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1. Introduccion

En un mundo en el que cada dia aumenta la demanda de productos agricolas se hace necesario el uso
racional de los recursos para obtenerlos, asi como su aprovechamiento. La agricultura de precision (AP)
parte de un concepto novedoso que busca optimizar el manejo de la produccion agricola teniendo en
cuenta la variabilidad del agro ecosistema y de esta manera establecer estrategias para usar los insumos
necesarios en la cantidad requerida, en el sitio adecuado y en el momento oportuno.

Es por eso que el software CAMPOsmart® para la Agricultura de Precision entra a jugar un papel
importante en la exactitud del manejo de la tierra y los cultivos, ya que permite a través de una serie de
herramientas tecnologicas (SIG, drones, sensores) dar el tratamiento agrondmico mas apropiado desde
el punto de vista econdmico-productivo y ambiental.

Esta cartilla tiene como objetivo mostrar el alcance de la Agricultura de Precision con CAMPOsmart®,
como una solucion tecnologica de gestion de cultivos que permite a los agricultores recopilar
informacion relacionada con factores agrondmicos de sus cultivos con el fin de optimizar el uso de
recursos e insumos, disminuir los costos de produccion y hacer un control y seguimiento de su
produccion para facilitar el analisis y la toma de decisiones.




2. ;Qué es Agricultura de Precision (AP)?
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La Agricultura de Precision (AP), permite medir y ‘
manejar la variabilidad de las propiedades del suelo y de
los rendimientos de los cultivos, para aumentar la

eficiencia productiva y disminuir los costos de
produccion y el impacto ambiental.

2.1. Herramientas tecnologicas para AP

La AP se apoya en herramientas tecnolégicas como
sensores, sistemas de informacion geografica (SIG) y
drones, con el fin de hacer seguimiento al desarrollo
de los cultivos mediante el procesamiento de las
imagenes tomadas por el drone y la captura de
informacion climatica por medio de sensores para
generar capas de informacion que son
georreferenciadas y caracterizadas por el SIG.
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3. Agricultura de Precision con CAMPOsmart®

de
Precision

Dentro de las funcionalidades del software

~  Agricultura

CAMPOsmart® se encuentran:

La georreferenciacion de fincas y la delimitacion
de cultivos para el analisis y manejo de los datos

geoespaciales.
La recomendacion de
tipos y dosis mas

precisas de fertilizantes

a partir del analisis del

suelo.

La definicion de actividades para el control y
manejo apropiado del cultivo.

El seguimiento a los cultivos mediante la

visualizacion de las capas de informacion
resultantes de la toma de imagenes con el drone.
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4. Flujo de trabajo con CAMPOsmart®

Para el manejo de los factores que influyen en la produccién agricola, CAMPOsmart® determina el
flujo de trabajo teniendo en cuenta la informacion espacial, temporal y la variabilidad del ambiente.

. L 3
El primer factor es la georreferenciacion y |1
delimitacion de los cultivos para determinar su 4 A 2
area(1); otro factor es el analisis del suelo que
permite definir el tipo y dosis de fertilizantes \
que necesita el suelo antes de la siembra(2)(5); o

_ _ _ Georreferenciacion y Encalado del
de igual manera, se tiene en cuenta el nivel del delimitacién de suelo
pH para determinar la cantidad de Cal a cultivos AnéliSiS de
suelo
6

aplicar(3); el espaciamiento entre surcos y
plantas y el area del cultivo, determina el

numero de plantas y la produccion esperada del
cultivo(4); y el control de las actividades

;Le
imagenes periodicas tomadas por el drone a los Establecimiento del

5
.I Seguimiento al
cultivo cultivo

0 Plan de Fertilizacion

relacionadas a la produccion y el analisis de las

cultivos, permiten su seguimiento(6).
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@ 4.1. Georreferenciacion y Delimitacion de Cultivos 8 E 3
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CAMPOsmart® implementa un sistema de En el sistema CAMPOsmart® el agricultor —

informacién geogréafica (SIG) para hacer uso de geoposiciona su finca en el mapay realiza la

mapas que representen la informacién delimitacion del terreno del cultivo para obtener el 2

geografica de las fincas y de los cultivos, con el area total de siembra, que es un dato importante a

fin de realizar la geolocalizacion de los terrenos la hora de obtener el calculo de la produccion

y delimitacién de las areas de cultivos. esperada de un cultivo.

d

Area: 0.5 Ha
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Anélisis
Z de suelo

El analisis de suelo consiste en determinar en un laboratorio la cantidad de nutrientes

. 4.2. Analisis de Suelo )

que posee el suelo y que favorecen el rendimiento de los cultivos.

Como es necesario saber cuales nutrientes le faltan al suelo para el buen desarrollo y produccién de las
plantas, el agricultor debe comenzar por hacer un Analisis del suelo que permita conocer su estado de
fertilidad antes de sembrar y que se convierta en una guia para que el agricultor realice una fertilizacion

adecuada en la cantidad que se requiere y en el momento oportuno.

N

En el sistema CAMPOsmart® | la interpretacion del analisis de
suelo le evitara gastos innecesarios al agricultor en la compra de

fertilizantes que no se requieren y que pueda enfocarse en los
nutrientes que en realidad necesita el suelo

antes de la siembra, con el objetivo de
incrementar el rendimiento de los cultivos y

disminuir los costos de producciony la

contaminacion ambiental.
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6 4.3. Encalado del Suelo

‘Encalar’ es la accidn de aplicar ‘ Cal’ al suelo 15 o0 30
dias antes de la siembra del cultivo para corregir su
acidez y de esta manera nivelar el pH.

Encalado
del suelo

Para que los cultivos sean mas productivos es
necesario identificar las propiedades del suelo que
limitan el desarrollo de las plantas como el nivel de
acidez.

Por medio del analisis de suelo, el sistema
CAMPOsmart® obtiene el valor del pH y este dato
lo utiliza para realizar el calculo de la cantidad de
Cal que se debe aplicar para nivelar el pH del suelo,
teniendo en cuenta que por cada unidad de pH que
se deba incrementar para alcanzar su nivel 6ptimo
(pH = 5.5), se deben aplicar 1.5 toneladas de Cal por
cada hectarea del cultivo.
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4 4. Establecimiento del Cultivo

Establecer
cultivo

Durante el ‘Establecimiento del cultivo’, el agricultor
define las distancias de siembra mas recomendadas
entre surcos y entre plantas con el fin de
proporcionar condiciones favorables para el
crecimiento y desarrollo del cultivo.

El sistema CAMPOsmart® toma la informacién
relacionada a la fecha de siembra, la distancia entre
surcos y plantas y el area total del cultivo para
realizar el calculo del ‘Numero de plantas’y la
‘Produccion estimada’ del cultivo representada en
Kilogramos, Bultos y Cargas.

Conocer la produccion estimada, le permite al
agricultor tener una mayor comprension del
resultado econdmico de su cultivo.
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4.5. Plan de Fertilizacion

El'Plan de fertilizacién’ del sistema Por medio del diagnostico del analisis de suelo, el

CAMPOsmart®, ofrece a los agricultores, de una sistema CAMPOsmart® realiza la recomendaciéon

manera sencilla, la informacién que necesitan de tipos y cantidad de fertilizante a aplicar

basandose en el método de la ‘Quinta aproximacion
del ICA.

para realizar una fertilizacion adecuada.

\ ' 4 Una vez se tienen los requerimientos de nutrientes,
el sistema hace la comparacion de las cantidades de
elementos presentes en cada uno de los fertilizantes

: 0 disponibles y realiza el calculo del numero de bultos
por cada fertilizante necesarios para cubrir dichos
requerimientos.

De esta manera el sistema CAMPOsmart®, realiza
recomendaciones sobre en qué proporciones mezclar
los fertilizantes para hacer mas econdmica y eficiente
su aplicacion en el suelo.
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I 4.6. Seguimiento al cultivo

Seguimiento
) al cultivo

En el sistema CAMPOsmart®, el ingreso de las
actividades relacionadas al proceso de produccién
de un cultivo, le permite al agricultor tener un
panorama global de su producciony de esta
manera realizar un seguimiento y manejo
apropiado de sus cultivos, con el fin de asegurar
que tendran un crecimiento y rendimiento 6ptimos.

La posibilidad de obtener imagenes NDVI (indice
de Vegetacion ) por medio del drone, para
observar cambios en el estado vegetativo de las
plantas, permite mejorar la toma de decisiones
oportunas para corregir las causas de bajos
rendimientos en los cultivos.

Agricultura de Precision con CAMPOsmart®



5. Control de Costos

Control de
Costos

L

En el sistema CAMPOsmart® es posible relacionar
los costos de produccién a las diferentes actividades
realizadas durante el desarrollo de un cultivo, lo cual
permite hacer un seguimiento y control de los costos
de mano de obra, maquinaria, insumos, personal,
entre otros, que son generados a lo largo del proceso
de produccién.

CAMPOsmart® incluye informes de costos de

produccion por cada actividad relacionada a un

cultivo; informes financieros como el balance, el
estado de ingresos y gastos de una finca o de un
cultivo en particular.

Agricultura de Precision con CAMPOsmart®



6. Censo agricola

El censo agricola que se realiza mediante la aplicacion movil de
CAMPOsmart®, esta orientado a investigar y establecer los
aspectos mas relevantes de la realidad agricola de los
productores y permitir que a través de esta informacion se
obtenga un conocimiento mas actualizado de la estructura agraria
de quienes pertenecen a una asociacion o agremiacion de
agricultores.

La importancia del censo agricola, radica en conocer y evaluar los
factores relativos a la identificacion y localizacion de las parcelas,
la composicion familiar, el bienestar ocupacional y las practicas
de produccidén de los agricultores, procurando identificar y
caracterizar la tendencias sobre la situacion social y econémicay
los procesos y criterios que los agricultores tienen para la toma
de decisiones en sus cultivos, con el fin de identificar el desarrollo
y proyeccion del sector agricola.
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7. Modulo de Educacion

El Médulo de Educacion de CAMPOsmart®, es una plataforma
educativa que contiene una serie de cursos concebidos como una
estrategia de formacién online.

Las principales caracteristicas del Médulo de Educacion son:

» Esta dirigido a agricultores haciendo énfasis en los procesos
que apoyan desde la planeaciéon y seguimiento a los cultivos,
hasta el manejo adecuado del producto final.

* Comprende los conceptos basicos sobre Adopcion de Buenas
Practicas Agricolas y Gestion Agricola.

* Identificacion de pautas para la gestion administrativa de las
fincas.

* (Cada curso maneja la metodologia de aprender haciendo,
promoviendo el autoaprendizaje y el aprendizaje social y

colaborativo mediante la socializacion de saberes.

e (Certificados de realizacion de los cursos.

®
-+
| -
©
S
(%)
o
o
>
<C
O
C
O
O
c
NS,
0
O
)
| .
o
)
©
©
| -
>
=
>
)
e
(@)]
<



4

4

o0

*

8. Glosario

Z Glosario

Capas de informacion. Son diferentes capas de  “* Procesamiento de imagenes. Es el analisis e

mapas que se utilizan para describir y interpretacion de imagenes, con el fin de
caracterizar una ubicacion desde un punto de extraer determinadas caracteristicas o
vista geografico. parametros para elaborar nuevas imagenes.
3 * . ;. @
Datos geoespaciales. Son datos que enlazan ¢ Sensor. Es una herramienta tecnoldgica que +
©
informacion alfanumérica (letras y numeros) monitorea en tiempo real lo que esta pasando g
con una ubicacion geografica. en los cultivos para determinar sus condiciones 8
. Aot >
Drone. Es un pequeiio aparato volador no optimas. <
. - - /7 V4 - U
tripulado que puede ser controlado en forma ¢ Sistema de informacion geografica (SIG). Es c
e . . O
remota para ser usado en infinidad de tareas. un sistema para capturar, almacenar, manipular;, O
(@
o ci ; analizar y desplegar en formas 1 NS,
Georreferenciacion. Es un método que y despleg todas sus formas la =
. . . ez i 143 Afi i O
permite determinar la posicion de un elemento informacion geograficamente referenciada. o
mediante el uso de coordenadas para asignar ¢ Indice de Vegetacion (NDVI) . Es un indice O
L, : : ©
una ubicacién espacial en un mapa. que genera una imagen en donde se muestra el ©
| -
. . . : >
ICA. Instituto Colombiano Agropecuario. verdor de las plantas, 1o que permite hacer un £
seguimiento de la produccion agricola. 9
e
<D 5
<
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